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Jornada técnica: “Ultimos desarrollos y aplicacions en componentes ADI”
Instituto de Fundicién TABIRA

La jornada técnica “Ultimos desarrollos y aplicaes en componentes ADI”, ha reunido a
un total de 78 profesionales procedentes de 41 esagr universidades y entes publicos,
en las instalaciones del Centro de InvestigaciétaMegica Azterlan. Se ha tratado de un
evento enmarcado dentro de las actividades conesaprdel POLO de Competitividad

para la Comarca de Durangaldea, celebrado el p&dade febrero de 2012.

Un total de 78 técnicos de fundicion hanadmparte en la jornada

En la sesion de trabajo se han expuesto concep®&slumgicos asociados a la
transformacion bainitica de los materiales ADI (tnspered Ductile Iron), se han
presentado los parametros clave del tratamientmidér de austemperizado, y se ha
ofrecido una vision sobre el comportamiento de rdd@teados grados en distintas
operaciones de mecanizado. De igual forma, se laizado la evolucion y las

perspectivas futuras de mercado de estos materiales

Debemos resefiar la relevancia de los ponentesegialiptas técnicos que han participado
en el acto, pertenecientes a la empresa inglesalRBATMENTS Ltd, a la ESCUELA
TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE BILBAO y al Cemirde Investigacion
Metallrgica AZTERLAN. A lo largo de sus intervenees, los técnicos, han compartido
Sus conocimientos, experiencias e investigacioes participantes provenientes de un
amplio abanico de sectores como son la fundicidlice tratamientos térmicos,
recubrimientos, automocién, ferrocarril y mecangaghtre otros.

La introduccidn de la jornada ha corrido a cargopdesidente de la Mancomunidad de la
Merindad de Durango, el Sr. Oskar Zarrabeitia, me una breve comparecencia ha
informado sobre las lineas basicas del Polo de @titiwdad para la Comarca de
Durangaldea -iniciativa encaminada a la mejora iitiya y a la progresiva
transformacioén del tejido industrial local-, y hasthcado la importancia de este tipo de
marcos de trabajo de difusion tecnoldgica e intabsa de experiencias, con especialistas
del mas alto nivel.
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Sr. Oskar Zarrabeitia
Presidente de la MANCOMUNIDAD de la MERINDAD de DANGO

La intervencion del director de Tecnologia de Aaterel Sr. Julian Izaga, se ha centrado
en el desarrollo de conceptos metallurgicos avarszdddos materiales ADI, -fundicion
esferoidal sometida a un posterior tratamiento igrrmde naturaleza bainitica-.

Tras una sinopsis sobre las propiedades y camstites mas destacadas de estos
materiales -mejora en valores de resistencia, dimliéstico y fatiga, frente a fundiciones
esferoidales estandar-, ha hecho mencién espéaahtol del proceso de fundicionla*
etapa de fabricacion del componente fundido esceritNo es suficiente con alcanzar una
correcta forma del grafito o el ajuste de la comipi@s quimica”.

En relacién al tratamiento térmico, el Sr. lzaga swbrayado la importancia de la
monitorizacion de las temperaturas criticas dedmtoceso, en especial las relacionadas
con el apagado o mantenimiento isotérmichas’ temperaturas correspondientes al
dominio bainitico se sitian entre la Ms y los 40090n temperaturas proximas a 400°C
se consigue una baja resistencia mecanica y una tdhacidad, mientras que a
temperaturas proximas a 200°C, se invierten diotescteristicas. Es por ello, que el
principal regulador de los distintos grados ADI, ks temperatura de mantenimiento
isotérmico”.

Sr. Julian lzaga
Director de Tecnologia de AZTERLAN
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A continuacion, el director Gerente de la empreBa Areatments Ltd, el Sr. Simon Day ha
presentado las claves del proceso de tratamiemtcte aplicado a los materiales ADI en sus
instalaciones de Birmingham.

El emprendedor inglés ha expuesto las especifioasioprincipales de los materiales
susceptibles de tratamiento. Para el caso condettdDI, ha hecho mencion a la necesidad
de contar con una fundicién nodular de buena alidamposicion quimica estable con un
minimo de 100 grafitos/mm nodularidad superior al 85%, niveles minimos debwros,
inclusiones, rechupes y micro rechupes (max. 1)bbb) ratio estable de perlita/ferrita.

Del mismo modo, ha detallado el proceso de austerape, cuyos resultados ofrecen unas
caracteristicas avanzadas de los materiales ADI: APl tiene unos valores de
comportamiento a fatiga excelentes, una densidatbmg una capacidad de amortiguacion
de ruido superior al acero, si bien cuenta con wayar coeficiente de expansiéon térmica que
la fundicion nodular y que el acero al carbono énér al del aluminio), y una conductividad
térmica algo inferior a la fundicién nodular. Peaaun mecanizado mas complejo frente a los
materiales de fundicidén gris y esferoidal (se esando también grandes avances en este
campo, con el desarrollo de nuevos grados de nadteras faciles de mecanizar), origina
una viruta compacta y discontinua que es 100% laiie”.

En la actualidad se dispone a su vez de una maypacidad de tratamiento térmico en lo que
a tamafos y pesos de pieza se refiere -quizah@gtesido una de las mayores limitaciones
hasta el momento-. En las instalaciones de ADI tireats Ltd. se pueden llegar a tratar
piezas de hasta 7 Tn, con unas dimensiones maxied840 mm x 1840 mm x 1350 mm.

Sr. Simon Day
Director Gerente ADI TREATMENTS Ltd.- U.K.

El director Técnico de la empresa ADI Treatment§ Sr. Arron Rimmer, ha comenzado la
parte final de la sesion técnica con una confeaenargada de ejemplos practicos y casos
concretos de aplicacion de los materiales ADI. Halizado la evolucion del mercado y ha
compartido con los asistentes interesantes reflesi@acerca de posibles servicios futuros en
variedad de sectores, como por ejemplo automociéhjculo industrial pesado, sector
ferroviario, construccién y mineria, agriculturactr edlico, equipos pesados para otras
fuentes de generacion energia renovables, apliesien power train, ... etc.
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Distribucién por sectores de las piezas tratada®kario 2011 en la empresa ADI Treatments. Ltd.
Fuente: ADI TREATMENTS Ltd.

La segunda parte de su exposicion ha estado ateemtalar a conocer la oportunidad que
presentan estos materiales frente a determina@ogsacon situaciones especificas de mejora
de prestaciones, reduccion de costo, simplificadélinproceso productivo, .... etc. Una parte
significativa de los componentes que se fabricanABh, provienen de piezas que con
anterioridad se forjaban en acero, asi como deosjlttos soldados o ensamblados
(ejemplos concretos de subconjuntos de hasta Zapidiferentes, que en la actualidad se
hacen de una Unica pieza fundida y tratada térngnseh

A su vez, El Sr. Rimmer ha compartido varios ejempn sustitucion de componentes de
otros materiales, como por ejemplo el aluminio, otno tipo de ventajas desde el punto de
vista de disefio y funcionalidad (mejora de propiedaestaticas y dinamicas, costo mas
reducido, mejoras en comportamiento NVH, menor @epdisico requerido para el
componente, , ..... etc).

Ante la pregunta sobre por qué el ADI no es un rizdtetilizado masivamente en la industria
Europea, principalmente en sectores como la autdmacel ferrocarril, el Sr. Rimmer ha
manifestado las claras diferencias con Estadosddnidonde este tipo de materiales se han
introducido en el mercado de forma generalizaddalbace mas de 15 afiosn“Europa esté
costando mas visualizar que el ADI puede ofrecgromantes ventajas frente al acero, o
incluso, frente al aluminio. Es un camino pendieti¢erecorrer, pero se perciben cambios
por parte de la mayoria de los constructores deiaigbs europeos, que empiezan a conocer
las capacidades y potencialidades del ADI".

Sr. Arron Rimmer
Director Técnico de ADI TREATMENTS Ltd. — U.K.
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El cierre de la jornada ha corrido a cargo del @ateco del Departamento de Ingenieria
Mecanica de la Escuela Técnica Superior de Ingends Bilbao, el Sr. Norberto Lopez de
Lacalle, quien ha desglosado a los asistenteefodtados de una amplia investigacion sobre
mecanizado de materiales ADI, - operaciones deetmlm, fresado, taladrado, roscado y
brufido-, a través de la monitorizacion y contrellols diferentes parametros de proceso y un
andlisis exhaustivo de los resultados obtenidos.

Remarcar los intensivos ensayos de torneado ydimesan insertos de metal duro y con
insertos ceramicos. Los resultados han indicadolagiénsertos ceramicos de alta calidad
ofrecen mejores valores y suponen una ventaja etond Asi como, se han expuesto
conclusiones sobre distintos materiales y reculenitos en herramientas de taladrado y
roscado.

En cualquiera de los casos, se ha planteado lsidadede valorar en detalle la posible
realizacion de las operaciones de mecanizado antisspués del tratamiento térmico, en
funcién de los requisitos individuales de cadagiez

Sr. Norberto Lépez de Lacalle
Catedratico del Dpto. de Ingenieria Mecanica d&&tuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao

Transmitir un especial agradecimiento a los témicespecialistas de ADI TREATMENTS
Ltd, de la ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAEDBILBAO y al Centro de
Investigacion Metalurgica AZTERLAN, que con la cdimacion del Instituto de Fundicion
TABIRA y del POLO de COMPETITIVIDAD para la Comarcke Durangaldea, han hecho
posible la materializacion de este interesantisimacco de trabajo.



