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“Claves de innovacion en la Industria de Forja”
“Berrikuntzarako gakoak Forja Industrian”

Instituto de Fundicién TABIRA

La jornada técnica “Claves de innovacion en la stda de ForjaBerrizkuntzarako gakoak
Forja Industriarf, ha reunido a un total de 57 profesionales praames de 24 empresas,
universidades y entes publicos, en las instalasiale® Centro de Investigacion Metallrgica
Azterlan, durante la sesion celebrada el pasadte3®viembre de 2011.

Un total de 57 técnicos de forja han tomado partdagjornada

El evento se ha centradm el conocimiento metallrgico de los aceros fogay se han
desarrollado conceptos avanzados sobre deformamidmstado solido, con un analisis
detallado de varios de los defectos mas caradtessen pieza. Se ha mostrado especial
interés en las posibilidades de aprovechamientccalelr de forja en la transformacion de
aceros microaleado®el mismo modo, al comienzo de la Jornada se hseptado un
analisis de la situacion actual de la industridodi@ a nivel internacional.

Debemos destacar, la relevancia de los ponentggsegialistas técnicos que han tomado parte
en la jornada, pertenecientes al pre-clister dgaF8HE, SIDENOR, y al Centro de
Investigacion Metalurgica AZTERLAN, que a través lds distintas intervenciones han
compartido con los asistentes algunas de las ctivéstecnologia de forja.

A continuacién se describen de forma resumidadosenidos de la jornada.

La introduccion del acto ha corrido a cargo delsjgeente de la Mancomunidad de la

Merindad del Duranguesado, Oskar Zarrabeitia, quianexplicado a los presentes las
caracteristicas del proyecto Polo de CompetitividBd el discurso inaugural, el Sr.

Zarrabeitia, ha invitado a las empresas a parti@paun foro permanente de Forja, donde sus
integrantes intercambiarian informacién, novedadesnologicas y experiencias, que

actuarian como elementos diferenciales y fundarentan la mejorara continda de las

compafiias.
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Sr. Oskar Zarrabeitia
Presidente de la MANCOMUNIDAD de la MERINDAD de DANGO

La siguiente intervencion ha corrido a cargo delJ8an Carlos Gonzalez, Director General
del pre-cluster de Forja SIFE, quien ha desgratedduacion actual de la Industria mundial
de Forja y ha compartido un analisis de las tendsrel mercado.

Tras la presentacion de la distribucion mundialaderoduccion de forja y los datos referidos
a la forja por estampacion en Europa y Espafiaggdideutido sobre el perfil de la forja en
Europa y las ultimas tendencias y factores de costo

El Sr. Gonzalez, ha asegurado que la producci@stsdilizara en Espafia y en Europa y que
la automocion, principal cliente actual, con elpt ciento de la cartera de pedidos, requerira
a los forjadores un aumento de las exigencias kégitas y de la calidad de pieza. Estas
nuevas demandas apremiaran un aumento en la imivaesinolégica, en un sector donde el
incremento del precio de la chatarra, del gas yadelectricidad, son los condicionantes
principales de su rentabilidad.

Sr. Juan Carlos Gonzélez
Director General de SIFE (pre-cluster de Forja)
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La ponencia del Ingeniero de materiales y antigesponsable técnico de la planta de
SIDENOR Reinosa, el Sr. Kike Garcia, ha versadoresolas oportunidades de
aprovechamiento del calor que ofrecen los acerosaleados, con la consiguiente reduccion
de tratamientos térmicos posteriores en piezaéé&ito especialista, que cuenta con una
dilatada experiencia en el mundo de los acerogrésentado los conceptos metallrgicos
basicos que se producen en la transformacién eentaly las variaciones de estructura
granular que experimentan los aceros a lo larggpuarleso de forja, donde la distorsion, la
recristalizacion y el crecimiento del grano, soengntos determinantes de cara a optimizar
las propiedades finales en pieza.

En su intervencion, ha incidido en la idea de quea“alternativa para la reduccién de los

costes de produccion, consiste en aprovechar tacasta obtenida tras el conformado en

caliente, mediante un proceso termomecanico caatoplentendido desde la adaptacion de la
composicion quimica, especialmente en lo referaméemicroaleacion, hasta el control de las
temperaturas de calentamiento y de proceso de atin, y el enfriamiento acelerado”.

Tanto en aceros estructurales como en aceros @amalet y revenido, el Unico medio de
mejorar simultaneamente resistencia y tenacidaal aéno del tamafio de grano. Es en este
punto donde incide directamente el proceso terméniea controlado.
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Sr. Kike Garcia
Ingeniero de Materiales

La responsable de Aceros, Marta Gonzalez, y etiirade Tecnologia de Azterlan, Julian
Izaga, han sido los encargados de clausurar lagartécnica con la ponencia centrada en el
“Analisis de los defectos de los aceros forjados”.

Tras una breve introduccion a los aceros microakkada los diferentes mecanismos de
endurecimiento (prestando especial atencion a éosmdlurecimiento por precipitacion), se

han dado a conocer varios defectos habituales ga, fentre los que se destacan las
inclusiones exdgenas y enddgenas, las grietagdd&gleno y las tensiones internas; asociadas
a defectos de transformacion.
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La presencia de determinados contenidos de H, @nadeos factores, da lugar a la formacién
retardada de defectos internos en forma de fisuyas, son detectables por técnicas de
ultrasonidos. Dichas fisuras se desarrollan despieésin tiempo de incubacién a bajas
temperaturas inferiores a 200-300°C y en una obseEnv transversal, se presentan como
grietas o fisuras internas muy finas, sin orieradefinida.

En una seccién de rotura se presentan en formaahehas o areas brillantes de forma
redondeada, con diametros que oscilan entre dédimawmilimetro hasta centimetros. Al
aumentar el contenido de H el nimero y tamafio sledpos aumentara y cuando los copos
estan asociados a venas segregadas pueden foietas gie gran tamano. El efecto nocivo
del H también esta relacionado con la microestracestructuras tenaces que son capaces de
soportar contenidos de H mas elevadas sin pro@uatsras.

En la parte final, se han desglosado los efectosados a las tensiones internas: de carga, de
transformacién y térmicas. La presencia de dichasidnes tiene gran importancia, ya que
suponen multitud de riesgos que pueden conllevdeiarmacion, e incluso la rotura de las
piezas.

Sra. Marta Gonzdlez y Sr. Julian lzaga
AZTERLAN

El intercambio de experiencias y las multipleserdfines planteadas, asi como la vision
practica a través de casos concretos, junto cdadtacada participacion de las empresas, han
sido algunas de las claves del éxito de la jornada.

Transmitir un especial agradecimiento a los téaig@specialistas del pre-cluster de Forja
SIFE vy del Centro de Investigacion Metalurgico ARLAN, que con el apoyo del POLO
de COMPETITIVIDAD para la Comarca de Durangaldeagn hhecho posible la
materializacion de este interesantisimo marcoatsjo.



